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Resumen

El Area Reservada para la Recreacién y Educacién Ecolégica San Juan del Monte se ubica en el municipio de las Vigas de Ramirez, Veracruz,
Meéxico, es importante por la vegetacién primaria de pindceas que posee, y porque histéricamente ha sido clave en el conocimiento de los mamiferos
del estado de Veracruz; sin embargo, previo a este trabajo no contaba con un listado de mastofauna. El trabajo de campo realizado entre 2002-2005
y abril de 2007 comprendié métodos directos e indirectos de registro y la revision de literatura. Se reportan 36 especies agrupadas en 15 familias y 7
ordenes; 7 especies son endémicas de México, 12 son compartidas con Norte- y Sudamérica, 11 solamente con Norteamérica y una con Sudamérica.
Tres especies se encuentran en alguna categoria de riesgo mexicana. Mediante el trabajo de campo se obtuvieron registros de 18 especies y se
destacan 4 nuevos registros para la localidad, la literatura hace referencia a 31 especies, en 8 de las cuales, Las Vigas es la localidad del holotipo.
Esta mastofauna representa el 19% de la total de Veracruz y el 31.5% de la regiéon montafiosa. La riqueza puede deberse a su ubicacién en la Faja
Volcdnica Transmexicana que genera caracteristicas ecoldgicas y geogréficas particulares.
© 2017 Universidad Nacional Auténoma de México, Instituto de Biologia. Este es un articulo Open Access bajo la licencia CC BY-NC-ND
(http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/).
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Abstract

The Recreation and Ecological Education Reserved Area San Juan del Monte is located in the municipality of Vigas de Ramirez, Veracruz,
Meéxico, and it is important due to its primary vegetation and it historically has been a key regarding the knowledge of mammals in the state of
Veracruz; however, previous to this work there was no taxonomic list of its mastofauna. Field work was done between 2002-2005 and April, 2007
including direct and indirect methods and the review of specialized literature. Thirty six species grouped into 15 families and 7 orders are reported;
7 species are endemic to Mexico, 12 are shared with North and South America, 11 are only shared with North America and only 1 is shared with
South America. Three species are listed in a Mexican risk category. Through fieldwork, records of 18 species were obtained and a highlight of 4
new records for the locality, literature refers to 31 species, 8 for which Las Vigas is the holotype locality. This mammal set of species equals 19%
of mammal species for Veracruz and 31.5% just for the mountains of this state. The species richness of the San Juan del Monte area may be due
to its geographical location on the Transmexican Volcanic Belt which has distinctive ecological and geographical features.
© 2017 Universidad Nacional Auténoma de México, Instituto de Biologia. This is an open access article under the CC BY-NC-ND license
(http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/).
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Introduccion

Las 4reas naturales protegidas son claves en la conservacion
de las comunidades biolégicas (Primack y Ros, 2000) y una
modalidad de ellas es la destinada a la recreacién y educacion
ecolégica. El Area Reservada para la Recreacién y Educacién
Ecoldgica San Juan del Monte, de caricter estatal, se encuentra
en esta categoria, y tiene como objetivos la investigacion y prac-
tica para capacitar en materia de ecologia mediante programas
educativos a maestros rurales, nifios, campesinos, estudiantes
y en general a todas aquellas personas cuya actividad o inte-
rés requieran de una educacidén ecoldgica fundamental (Vargas,
Escobar, de la Maza y del Pont, 2002). La importancia ecol6-
gica de San Juan del Monte radica en las grandes extensiones
de bosque de pino que alberga y por consiguiente los servicios
ambientales que proporciona: retencién de agua, regulacién del
climay refugio de la flora y la fauna (Vazquez-Torres, Carvajal-
Herndndez y Aquino-Zapata, 2010). Sin embargo, en el caso de
la fauna, y de los mamiferos en particular, se desconoce cudl
es su composicién de especies. Previo a este trabajo no existia
ningtn listado publicado del sitio, a pesar de que Las Vigas,
municipio en donde se encuentra San Juan del Monte, ha sido
clave en la descripcion de nuevas especies.

Es por esto que, considerando que los inventarios biolégicos
deben ser la base en la toma de decisiones de manejo, conser-
vacién y planeacion de las dreas naturales protegidas (Llorente,
Luna, Soberén y Bojorquez, 1994), se realizé este listado de
los mamiferos silvestres del Area Reservada para la Recreacién
y Educacién Ecolégica San Juan del Monte, para contribuir al
conocimiento y planeacién de su aprovechamiento sustentable.

Materiales y métodos

El Area Reservada para la Recreacién y Educacién Ecoldgica
San Juan del Monte comprende 609.62 hay se encuentra ubicada
en el municipio de Las Vigas de Ramirez, en el estado de Vera-
cruz, México, en las coordenadas 19°37/53.4” N, 97°7'0.1” O;
19°37'47.6" N, 97°6'15.8” 0; 19°36'37.4"N, 97°6'15.8” O;
19°36'27.3” N, 97°5'37.7” O; 19°36'0.38” N, 97°5'38.67" O;
19°36'3.2” N, 97°7'15.9” O (fig. 1). Colinda al norte con la ciu-
dad de Las Vigas, al sur con el ejido de Toxtlacoaya, al oriente
con los lotes del predio San Juan del Monte y al poniente con el
ejido de Las Vigas (Vargas et al., 2002). Las partes altas, entre
los 2,500-2,750 m, son terrenos abruptos con sierras volcdnicas
alternando con llanuras y con presencia notable de partes roco-
sas también conocidas localmente como «malpais»». El clima
es templado subhimedo C(wl), es decir, el mas seco de los
templados y con nublados frecuentes ya que recibe la hume-
dad proveniente del golfo de México. Los inviernos son frios,
con largos periodos de neblinas y las heladas son usuales en
los primeros meses del afio. Los veranos son frescos, con llu-
vias abundantes y noches despejadas. La temperatura promedio
anual es de entre 12 y 18 °C, con una temperatura del mes mas
frio de —3 °C, mientras que la temperatura del mes més caliente
es de 22 °C. La precipitacién media anual va de los 200 a los
1,800 mm y la precipitacién en el mes mds seco va de los 0
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Figura 1. Localizacién geogréfica del Area Reservada para la Recreaci6n y
Educacién Ecolégica San Juan del Monte, Las Vigas de Ramirez, Veracruz,
México.

a los 400 mm (Garcia, 2004). No se presentan escurrimientos
importantes, solamente arroyos intermitentes.

La formacién vegetal caracteristica de la region es bosque de
coniferas de clima templado con suelos de tipo volcdnico y 4cido.
Se reconocen 2 tipos de bosque, el de pino teocote (Pinus teo-
cote) y el bosque mixto con pinos (P. patula 'y P. pseudotrobus)
y encinos (Quercus spp.), alnus (Alnus jorullensis) y madrono
(Arbutus xalapensis). En las partes bajas se presentan pastizales
naturales e inducidos para el pastoreo de ganado y hay abun-
dancia de gramineas amacolladas conocidas como «zacatones».
En el estrato medio se encuentran algunas especies de arbus-
tos (Baccharis conferta, Pertnettia cicliata, Acaena elongata 'y
Buddleia sp.) y en el estrato bajo algunos zacatones y helechos
(Alchemilla pectinata, Archibaccharis androgyna, Muhlenber-
gia macroura, Pteridium aquilinum, Brachypodium mexicanum,
Triniochloa stipoides y Piptochaetium pirescens).

El trabajo de campo abarcé todos los meses entre los afios
2002-2005 y abril 2007 y se realizé a una altitud promedio de
2,420 m. Para la captura de roedores y musarafias se colocaron al
atardecer 20 trampas Sherman cebadas con una mezcla de avena,
vainilla y crema de cacahuate durante 4 noches cada mes. Para
las tuzas se colocaron 4 trampas de cepo. Para los murciélagos
se colocaron al atardecer (18:00h) en bordes de fragmentos de
vegetacion, redes de niebla de 6 m de largo, 2.5m de alto y
30 mm de abertura de malla, a una altura de 3 m del suelo, las
cuales permanecieron abiertas hasta las 12 de la noche.

El listado fue complementado con la identificacién de res-
tos de mamiferos recuperados de excrementos de carnivoros
(Aranda, 2000; Murie, 1974); los cuales se obtuvieron en bus-
quedas libres cerca de los sitios donde se colocaron trampas
Sherman y redes de niebla y a los lados de los caminos, también
se recopil6 informacion en pléticas informales con los poblado-
res y se observaron pieles y partes de ejemplares obtenidos en
la cacerfa.

Los ejemplares colectados fueron medidos utilizando una
regla o una cinta métrica, ambas graduadas en milimetros (mm).
Se obtuvieron sus medidas somdticas convencionales: longitud
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total (LT), de la punta de la nariz a la punta de la cola vertebral;
longitud de cola vertebral (CV), de la base de la cola hasta la
dltima vértebra de la cola; longitud de pata derecha trasera (PT),
del tal6n a la punta de la ufia mas larga; longitud de la oreja dere-
cha (O), de la base a la parte mas alejada del pabell6n auditivo.
En el caso de los murciélagos también se obtuvo la longitud del
antebrazo (AB), que es la longitud total del radio y el cubito.
Los ejemplares fueron pesados con un dinamémetro graduado
en gramos (g). Algunos especimenes fueron preparados en piel
y esqueleto, guardando una muestra de tejidos y ectopardsitos,
siempre que fue posible (Hafner, Hafner y Hafner, 1984). Todo el
material mastozooldgico que se obtuvo se encuentra depositado
en la Coleccidén Nacional de Mamiferos (CNMA) del Instituto
de Biologia, de la Universidad Nacional Auténoma de México
(apéndice).

Se buscaron registros de mamiferos para el area de estudio
en articulos cientificos, memorias de congresos, libros y, parti-
cularmente, la monografia de los mamiferos de Veracruz (Hall
y Dalquest, 1963), donde una de las localidades importantes de
referencia es Las Vigas. En la internet se utiliz6 el buscador
VertNet usando las palabras clave «Las Vigas», «Mamiferos» y
«Veracruz»; se revisd también la base de datos de la Colec-
cion Nacional de Mamiferos, Instituto de Biologia, UNAM.
Debido a que muchas publicaciones son antiguas, se reviso la
sinonimia de las especies y se confirmaron la nomenclatura y cla-
sificacién utilizando los trabajos de Gaona, Gonzalez-Christen y
Loépez-Wilchis (2003), Guevara, Cervantes y Sanchez-Cordero
(2015), Helgen, Cole, Helgen y Wilson (2009), Ramirez-Pulido,
Gonzdlez-Ruiz, Gardner y Arroyo-Cabrales (2014) y Villa y
Cervantes (2003).

Resultados

Mediante el trabajo de campo se obtuvieron recolectas y
registros de 18 especies, entre los cuales destacan 4 nuevos
registros para la localidad: armadillo (Dasypus novemcinctus
mexicanus), mapache (Procyon lotor hernandezii), musaraia
(Cryptotis parva pueblensis) y murciélago (Myotis californicus
mexicanus); uno mas, el gato montés (Lynx rufus escuinapae),
habia sido observado (Hall y Dalquest, 1963) pero no existian
recolectas.

Los resultados del trabajo de campo y la revision de la litera-
tura arrojan un total de 36 especies agrupadas en 15 familias 'y 7
6rdenes que componen la mastofauna del Area Reservada para
la Recreacion y Educacién Ecolégica San Juan del Monte. Siete
especies son endémicas de México, destacando 4 roedores (Sciu-
rus oculatus oculatus, Peromyscus beatae beatae, Neotomodon
alstoni'y Cratogeomys merriami estor). Por su afinidad biogeo-
gréfica, 12 especies son compartidas con Norte- y Sudamérica,
11 solamente con Norteamérica y una es compartida solamente
con Sudamérica (tabla 1). Tres de las especies se encuentran
en categorias de riesgo definidas por el gobierno mexicano
(Semarnat, 2010): una ardilla (Sciurus oculatus oculatus) y una
musaraia (Sorex saussurei veraecrucis), en la categoria de sujeta
a proteccion especial y una musarafia (S. macrodon) como ame-
nazada.

El orden con mayor riqueza especifica y diversidad de hédbitos
de vida fue Rodentia con 13 especies, las que incluyen ardillas
arboricolas, ratones y ratas terrestres, y tuzas hipogeas; le siguen
los murciélagos, Chiroptera, donde 7 de las 8 especies reporta-
das aprovechan el nicho tréfico de la insectivoria; finalmente, los
carnivoros se encuentran representados por 7 especies cuya ali-
mentacion va desde practicamente la omnivoria, como el coyote
(Canis latrans), hasta la carnivoria estricta como el gato montés
(Lynx rufus).

En la literatura se hace referencia a 31 especies que han sido
recolectadas en Las Vigas de Ramirez e incluso 8 taxones la
tienen como localidad tipo (tabla 2).

Discusion

Las recolectas mds antiguas de Las Vigas fueron publica-
das por Ward (1891) y pertenecen al murciélago Vesperugo
veraecrucis, actualmente Perimyotis subflavus veraecrucis, y al
murciélago Centurio minor, actualmente Centurio senex senex;
en la localidad del primero, el autor hace referencia a Las
Vegas, mientras que en el segundo la localidad es cerro de
los Pdjaros, Las Vegas. Posteriormente Hall y Dalquest (1963)
reconocen, aunque con cautela, como Las Vigas a ambas loca-
lidades. El registro mds reciente pertenece a Spermophilus
(actualmente Otospermophilus) variegatus variegatus (Fuentes-
Moreno, Trejo-Ortiz y Mateos, 2010) y es importante debido a
que esta ardilla de tierra o «<moto» como le llaman en Las Vigas,
fue incluida en los mamiferos del estado de Veracruz hasta el
dltimo listado publicado (Gonzdlez, 2011).

La presencia del murciélago Centurio senex senex, Ginico
taxén de afinidad neotropical, probablemente se trate de un
registro andmalo, similar al encontrado por Uhart y L6pez-Vidal
(2008) en el Estado de México. A la fecha no se cuenta con otro
registro de este murciélago en el municipio y no es factible su
presencia en el drea protegida.

Los mamiferos registrados en este trabajo y en la revision de
literatura especializada comprenden el 19% de las especies con
distribucién en Veracruz (192; Gonzdlez, 2011). Sin embargo,
si consideramos Unicamente la regién montafosa, a la que per-
tenece el drea de estudio, la riqueza mastofaunistica alcanza el
31.5% de las 114 especies registradas en esta region, la tercera
con mayor riqueza de mamiferos en el estado (Gonzalez, 2011).

Este porcentaje de diversidad toma una mayor importancia al
considerar que San Juan del Monte cuenta con una extensién de
609.6 ha y Las Vigas 3,103.63 ha, que representan el 0.1% del
territorio estatal (Sefiplan, 2015; Vargas et al., 2002). Las Vigas
de Ramirez es considerado también como uno de los municipios
veracruzanos que cuenta con vegetacion primaria en buen estado
por lo que es importante su conservaciéon (Marquez y Marquez,
2009).

La riqueza mastofaunistica reportada en este trabajo resulta
proporcional compardndola con otras dreas de clima similar,
como son el Parque Nacional Cofre de Perote, donde se reportan
49 especies de mamiferos silvestres, aunque este tltimo cuenta
con 3 tipos de vegetacion (bosque de coniferas, oyamel y pAramo
de altura), definidos por el intervalo altitudinal que va de los
2,400 a los 4,250 m snm y su extension es mayor (11,700 ha;
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Tabla 1

Listado taxonémico de los mamiferos del Area Reservada para la Recreacién y Educacién Ecolégica San Juan del Monte, Las Vigas de Ramirez, Veracruz.
Presente estudio Literatura Distribucion

Orden Didelphimorphia

Familia Didelphidae

Didelphis virginiana californica Bennett, 1833 X NS

Orden Cingulata

Familia Dasypodidae

Dasypus novemcinctus mexicanus Peters, 1864 X NS

Orden Lagomorpha

Familia Leporidae

Sylvilagus cunicularius cunicularius (Waterhouse, 1848) X MX

Sylvilagus floridanus orizabae (Merriam, 1893) X NS

Orden Rodentia
Familia Sciuridae

Sciurus aureogaster nigrescens Bennett, 1833 X X MA
Sciurus deppei deppei Peters, 1863 X MA
Sciurus oculatus oculatus Peters, 1863 P X MX
Otospermophilus variegatus variegatus (Erxleben, 1777) X X N
Familia Muridae

Neotoma mexicana torquata Ward, 1891 X X N
Peromyscus beatae beatae Thomas, 1903 X X MX
Peromyscus maniculatus fulvus Osgood, 1904 X N
Peromyscus melanotis J. A. Allen y Chapman, 1897 X N
Reithrodontomys megalotis saturatus J. A. Allen y Chapman, 1897 X X N
Reithrodontomys sumichrasti sumichrasti (Saussure, 1861) X MA
Neotomodon alstoni Merriam, 1898 X X MX
Microtus mexicanus mexicanus (Saussure, 1861) X X N
Familia Geomyidae

Cratogeomys merriami estor Merriam, 1895 X X MX
Orden Carnivora

Familia Felidae

Lynx rufus escuinapae J. A. Allen, 1903 X X N
Familia Canidae

Urocyon cinereoargenteus orinomus Goldman, 1938 X X NS
Canis latrans cagottis (Hamilton-Smith, 1839) X N
Familia Mustelidae

Mustela frenata tropicalis (Merriam, 1896) X X NS
Familia Mephitidae

Mephitis macroura macroura Lichtenstein, 1832 X NS
Familia Procyonidae

Bassariscus astutus astutus (Lichtenstein, 1830) X X N
Procyon lotor hernandezii Wagler, 1831 X NS
Orden Eulipotyphla

Familia Soricidae

Cryptotis mexicanus (Coues, 1877) X X MA
Cryptotis parva pueblensis Jackson, 1933 X NS
Sorex macrodon Merriam, 1895 A X MX
Sorex saussurei veraecrucis Jackson, 1925 Pr X MA
Orden Chiroptera

Familia Phyllostomidae

Centurio senex senex Gray, 1842 X S
Familia Molossidae

Tadarida brasiliensis mexicana (Saussure, 1860) X NS
Familia Vespertilionidae

Perimyotis subflavus veraecrucis (Ward, 1891) X N
Corynorhinus mexicanus G. M. Allen, 1916 X MX
Eptesicus fuscus miradorensis (H. Allen, 1866) X NS
Mpyotis californicus mexicanus (de Saussure, 1860) X NS
Myotis thysanodes aztecus (Miller y G. M. Allen, 1928) X N
Mpyotis velifer velifer (J. A. Allen, 1890) X NS

A: amenazada (Semarnat, 2010); MA: endémica de Mesoamérica; MX: endémicas de México; N: compartida con Norteamérica; NS: compartida con Norte- y
Sudamérica; Pr: proteccién especial; S: compartida con Sudamérica (Villa y Cervantes, 2003).
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Tabla 2
Holotipos de mamiferos silvestres de Las Vigas, Veracruz.

Nombre con el que se describe a la especie Referencia original

Nombre actual

Sciurus niger melanonotus Thomas, 1890

Centurio minor Ward, 1891
Vesperugo veraecrucis Ward, 1891
Cratogeomys estor Merriam, 1895

Peromyscus melanotis
Reithrodontomys saturatus
Sciurus aureogaster frumentor
Lepus verae-crucis

Nelson, 1899
Nelson, 1909

Allen y Chapman, 1897
Allen y Chapman, 1897

Sciurus oculatus oculatus Peters, 1863

Centurio senex senex Gray, 1842

Perimyotis subflavus veraecrucis (Ward, 1891)

Cratogeomys merriami estor Merriam, 1895

Peromyscus melanotis J. A. Allen y Chapman, 1897
Reithrodontomys megalotis saturatus J. A. Allen y Chapman, 1897
Sciurus aureogaster nigrescens Bennett, 1833

Sylvilagus cunicularius cunicularius (Waterhouse, 1848)

(Semarnat, 2015a); asi como el Parque Nacional Pico de Ori-
zaba, el cual triplica en extension a San Juan, ya que abarca
19,750 ha y tiene reportada una riqueza de 45 especies de mami-
feros distribuidos en vegetacion de pinaceas, encinares, oyamel
y paramo de altura entre los 3,038 y los 5,636 m snm (Semarnat,
2015b). Las 3 dreas comparten 16 especies y aquellas que se
registraron en el Cofre de Perote y/o el Pico de Orizaba podrian
estar adaptadas a una vegetacion especifica o ser el resultado de
la historia geoldgica del sitio.

Biogeograficamente, la zona es influenciada por la cuenca
oriental de la Faja Volcanica Transmexicana al ubicarse al norte
del Cofre de Perote, de ahi el componente de endemismos
mexicanos o mesoamericanos reportado en este trabajo, lo que
representa un tercio de las especies (33%), de las cuales 7 corres-
ponden a roedores. Esta region ha sido identificada como fuente
de especiacion (Fernandez, Cervantes y Hafner, 2012) y en otros
casos favorece una alta diversidad debido a su historia biogeo-
gréafica y caracteristicas ecoldgicas que incluyen varios hébitats
y gradientes altitudinales (Hafner et al., 2005).

Sin embargo, las amenazas por el cambio de uso de suelo
y reduccién del habitat por actividades antropogénicas como
la agricultura, ganaderia y urbanizacién son factores que a tra-
vés de los afios han amenazado de forma acelerada el territorio
veracruzano (Herndndez, Delfin y Sosa, 2011), por lo que en el
transcurso de mas de una década, desde el inicio de las recolectas
de este trabajo hasta la fecha, probablemente han influido en la
reduccidn de las poblaciones de algunas especies de mamiferos
y sus areas de distribucion.

Las especies mds vulnerables y que probablemente se han
visto afectadas por esta situacion dentro de la Reserva para la
Recreacion y Educacién Ecolégica San Juan del Monte son
las pertenecientes a los 6rdenes Rodentia y Eulipotyphla, ya
que estos organismos ocupan dreas de distribucidon geografica
altamente restringida y cuentan con una capacidad de des-
plazamiento relativamente limitada (Herndndez et al., 2011),
situacién que podria aplicar a S. oculatus oculatus, S. saussurei
veraecrucis 'y S. macrodon, especies en categoria de riesgo en
San Juan del Monte.

Existen también especies que se adaptan e incluso se bene-
fician con la presencia de actividades antropogénicas como los
tlacuaches y comadrejas, aunque no se puede asegurar el incre-
mento y salud de sus poblaciones.

Debido a que este es el primer trabajo de mamiferos en el
sitio, no existen datos previos ni posteriores con los que se pueda
equiparar la situacién actual de su mastofauna. Asimismo, el

problema principal de esta reserva es el poco conocimiento que
se tiene de ella (Vazquez-Torres et al., 2010), por lo que es dificil
precisar las amenazas y el estado actual de conservacion de sus
especies.

Finalmente, San Juan del Monte es un 4rea bioldgica-
mente importante debido a su rica composicién mastofaunistica,
resultado de su ubicacién y de su intrincada historia biogeo-
gréfica. Esta mastofauna ha contribuido con miltiples servicios
ambientales a la conservacion de su extension boscosa y al soste-
nimiento de la poblacién humana. Ahora es necesaria la difusién
de esta informacién para poder generar una educacién ambiental
y la utilizacién responsable de estos recursos naturales, desta-
cando que la intencién de establecer esta drea natural protegida
es para preservar las zonas boscosas conservadas con que cuenta
e informar a todas aquellas personas cuya actividad o interés
requieran de educacién ambiental. Este listado, por lo tanto,
contribuye a la educacién, manejo y conservacion del drea.
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Apéndice. Ejemplares de mamiferos silvestres
recolectados en el Area Reservada para la Recreacion y
Educacién Ecoldgica San Juan del Monte, Las Vigas de
Ramirez, Veracruz, y depositados en la Coleccion
Nacional de Mamiferos del Instituto de Biologia, UNAM.

Sciurus aureogaster nigrescens Bennett, 1833. Ejemplares
colectados (4): CNMA 42788, 42790, 42791, 42792. Otosper-
mophilus variegatus variegatus (Erxleben, 1777). Ejemplares
colectados (1): CNMA 45036. &, 500-240-55-20=1000. Neo-
toma mexicana torquata Ward, 1891. Ejemplares colectados
(2): CNMA 42804, 42805. Peromyscus beatae beatae Thomas,
1903. Ejemplares colectados (1): CNMA 44805. o, 185-100-
21-20=18. Reithrodontomys megalotis saturatus J. A. Allen y
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Chapman, 1897. Ejemplares colectados (10): CNMA 44806,
44807, 44808, 44809, 44810, 44811, 44812, 44813, 45039,
45040. Medidas promedio (intervalo) de 9«, lg. LT: 147.3
(130-160), CV: 76 (62-85), PT: 18 (14-20), O: 16 (13-21),
peso 13.4 (10-17). Neotomodon alstoni Merriam, 1898. Ejem-
plares colectados (18): CNMA 42806, 42807, 42808, 42809,
42810, 44795, 44796, 44797, 44798, 44799, 44800, 44801,
44802, 44803, 44804, 45700, 45701, 45702. Medidas prome-
dio (intervalo) de 8¢ y 5¢. LT: 196.6 (161-280), CV: 82.8
(69-95), PT: 24.6 (22-27), O: 22.2 (17-27), peso 38.2 (25-52).
Microtus mexicanus mexicanus (Saussure, 1861). Ejemplares
colectados (5): CNMA 42800, 42801, 42802, 42803, 45699.
1o, 145-34-20-19=30. Cratogeomys merriami estor Merriam,
1895. Ejemplares colectados (9): CNMA 42793, 42794, 42795,
42797, 42798, 44792, 44793, 44794, 45037. Medidas prome-
dio (intervalo) de lo y 3¢. LT: 272.8 (225-232), CV: 40.8
(17-84), PT: 37.5 (33-43), O: 6 (4-8), peso 672.3 (192-1500).
Lynx rufus escuinapae J. A. Allen, 1903. Ejemplares colecta-
dos (1): CNMA 47897. Mustela frenata tropicalis (Merriam,
1896). Ejemplares colectados (1): CNMA 42786. Bassaris-
cus astutus astutus (Lichtenstein, 1830). Ejemplares colectados
(2): CNMA 44790, 45034. Procyon lotor hernandezii Wagler,
1831. Ejemplares colectados (1): CNMA 45035. Cryptotis
mexicanus (Coues, 1877). Ejemplares colectados (11): CNMA
42773, 42774, 42775, 42776, 42777, 42778, 42779, 42780,
42781, 44786, 44787. Medidas de 1l¢: 100-31-13-5=9; 1?:
90-25-13-2=7. Cryptotis parva pueblensis Jackson, 1933. Ejem-
plares colectados (2): CNMA 42782,42783. Myotis californicus
mexicanus (de Saussure, 1860). Ejemplares colectados (2):
CNMA 44788, 44789. Medidas de 1o: 72-35-7-12-30=5y lg:
78-37-6-14-31=25.

Referencias

Allen, J. A. y Chapman, F. M. (1897). On a collection of mammals from Jalapa
and Las Vigas, state of Vera Cruz (1897). Bulletin of the American Museum
of Natural History, 9, 197-208.

Aranda, M. (2000). Huellas y otros rastros de los mamiferos grandes y medianos
de México. Xalapa, Veracruz: Instituto de Ecologia, A.C.

Fernandez, J. A., Cervantes, F. A. y Hafner, M. A. (2012). Molecular syste-
matic and biogeography of the Mexican endemic kangaroo rat, Dipodomys
phillipsii (Rodentia: Heteromyidae). Journal of Mammalogy, 93, 560-571.

Fuentes-Moreno, H., Trejo-Ortiz, A. y Mateos, M. L. (2010). Otospermophilus
variegatus, una ardilla olvidada de Veracruz. In En X Congreso Nacional
y I Congreso Latinoamericano de Mastozoologia. pp. 120. Guanajuato,
Meéxico: Asociacion Mexicana de Mastozoologia, A.C.

Gaona, S., Gonzdlez-Christen, A. y Lépez-Wilchis, R. (2003). Sintesis del cono-
cimiento de los mamiferos silvestres del Estado de Veracruz México. Revista
de la Sociedad Mexicana de Historia Natural, 3.4 Epr)ca, 1,91-108.

Garcia, E. (2004). Modificaciones al sistema de clasificacion climdtica de Koep-
pen. México D.E.: Instituto de Geografia, Universidad Nacional Auténoma
de México.

Gonzilez, C. A. (2011). Mamiferos: distribucién, endemismo y estado de con-
servacion. En A. A. Cruz, (Coordinador y Editor general), La biodiversidad
en Veracruz: estudio de estado (pp. 579-592). Xalapa, Veracruz: Comisién
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, Gobierno del Estado de
Veracruz, Universidad Veracruzana, Instituto de Ecologia, A.C.

Guevara, L., Cervantes, F. A. y Sdnchez-Cordero, V. (2015). Riqueza, distribu-
cién y conservacion de los topos y las musarafias (Mammalia, Eulipotyphla)
de México. Therya, 6, 43—68.

Hafner, D. J., Hafner, J. C. y Hafner, M. S. (1984). Skin-plus-skeleton pre-
paration as the standard mammalian museum specimen. Curator, 27,
141-145.

Hafner, M. S., Light, J. E., Hafner, D. J., Brant, S. V., Spradling, T. A. y Demastes,
J. W. (2005). Cryptic species in the Mexican pocket gopher Cratogeomys
merriami. Journal of Mammalogy, 86, 1095-1108.

Hall, R. y Dalquest, W. W. (1963). The mammals of Veracruz. University of
Kansas Publication, Museum of Natural History, 14, 165-362.

Helgen, K. M., Cole, F. R., Helgen, L. E. y Wilson, D. E. (2009). Generic revision
in the holartic ground squirrel genus Spermophilus. Journal of Mammalogy,
90, 270-305.

Hernandez, H. A., Delfin, A. C.y Sosa, F. V. J. (2011). Analisis regional de las
principales amenazas para las especies de mamiferos incluidas en la NOM-
059-SERMARNAT-2001. En A. Cruz (Coordinador y Editor general), La
biodiversidad en Veracruz: estudio de estado (pp. 629-645). Xalapa, Vera-
cruz: Comisién para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, Gobierno
del Estado de Veracruz, Universidad Veracruzana, Instituto de Ecologia,
A.C.

Llorente, B. J., Luna, V. I, Soberén, M. J. y Bojérquez, T. L. (1994). Biodiver-
sidad su inventario y conservacion: teoria y préctica en la taxonomia alfa
contempordnea. En B. J. Llorente e y 1. Luna (Eds.), Taxonomia bioldgica.
(pp. 507-521). México D.E.: Fondo de Cultura Econémica.

Mairquez, R. W. y Mérquez, R. J. (2009). Municipios con mayor biodiversidad
en Veracruz. Foresta Veracruzana, 11, 43-50.

Merriam, C. H. (1895). Monographic revision of the pocket gophers, family
Geomyidae, exclusive of the species of Thomomys. North American Fauna,
8, 1-258.

Murie, O. J. (1974). A field guide to animal tracks. Boston: Houghton Mifflin
Company.

Nelson, E. W. (1899). Revision of the squirrels of Mexico and Central America.
Proceedings of the Washington Academy of Sciences, 1, 15-110.

Nelson, E. W. (1909). The rabbits of North America. North American Fauna,
29, 1-314.

Primack, R. B. y Ros, J. (2000). Introduccion a la biologia de la conservacion.
Barcelona: Editorial Ariel, S.A.

Ramirez-Pulido, J., Gonzilez-Ruiz, N., Gardner, A. L. y Arroyo-Cabrales, J.
(2014). List of recent land mammals of Mexico 2014. Special Publications,
Museum of Texas Tech University, 63, 1-73.

Sefiplan (Secretaria de Finanzas y Planeacién del Estado de Veracruz).
(2015). Sistema de Informacién Municipal. Cuadernillos Municipales,
2015. Las Vigas de Ramirez. México. Recuperado 6 Ago 2016 de:
http://ceieg.veracruz.gob.mx/cuadernillos-municipales-2016/

Semarnat (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales). (2010). Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo
y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies
en riesgo. México D.F.: Diario Oficial de 1a Federacién.

Semarnat (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales). (2015a).
Programa de manejo Parque Nacional Cofre de Perote o Nauhcam-
patépetl. México. Recuperado 6 Ago 2016 de: http://www.conanp.gob.
mx/que_hacemos/pdf/programas_manejo/2015/Libro_Cofre_de_Perote.pdf

Semarnat (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales). (2015b).
Programa de manejo Parque Nacional Pico de Orizaba. México.
Recuperado 6 Ago 2016 de: http://www.conanp.gob.mx/que_hacemos/
pdf/programas_manejo/2015/Pico_de_Orizaba.pdf

Thomas, O. (1890). On a collection of mammals from Central Vera Cruz Mexico.
Proceedings of the Zoological Society of London, T1-76.

Uhart, E. Q. y Lépez-Vidal, J. C. (2008). Registro andmalo en la distribucion del
murciélago cara de viejo Centurio senex (Chiroptera: Mammalia). Revista
Mexicana de Mastozoologia, 12, 176-179.

Vargas, M. F., Escobar, M. S., de la Maza, E. R. y del Pont, L. R. M.
(2002). Areas naturales protegidas de México con decretos estatales, Volu-
men 2. México D.F.: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
Instituto Nacional de Ecologia y Comisién Nacional de Areas Naturales
Protegidas.

Vazquez-Torres, S. M., Carvajal-Hernandez, C. I. y Aquino-Zapata, A. M.
(2010). Areas naturales protegidas. En G. B. Benitez y C. R. Welsh
(Eds.), Atlas del patrimonio natural, historico y cultural de Veracruz,


http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0105
http://ceieg.veracruz.gob.mx/cuadernillos-municipales-2016/
http://www.conanp.gob.mx/que_hacemos/pdf/programas_manejo/2015/Libro_Cofre_de_Perote.pdf
http://www.conanp.gob.mx/que_hacemos/pdf/programas_manejo/2015/Libro_Cofre_de_Perote.pdf
http://www.conanp.gob.mx/que_hacemos/pdf/programas_manejo/2015/Pico_de_Orizaba.pdf
http://www.conanp.gob.mx/que_hacemos/pdf/programas_manejo/2015/Pico_de_Orizaba.pdf
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145

984 H. Fuentes-Moreno et al. / Revista Mexicana de Biodiversidad 88 (2017) 978-984

Vol.1. Patrimonio natural. (pp. 249-274). Xalapa: Comisién del Estado Villa, R. B. y Cervantes, F. A. (2003). Los mamiferos de México. México D.F.:
de Veracruz para la Conmemoracion de la Independencia Nacional y de Grupo Editorial Iberoamérica.

la Revolucién Mexicana, Gobierno del Estado de Veracruz y Universidad Ward, H. L. (1891). Descriptions of three new species of Mexican bats. The
Veracruzana. American Naturalist, 25, 743-753.


http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1870-3453(17)30208-7/sbref0155

	Los mamíferos del Área Reservada para la Recreación y Educación Ecológica San Juan del Monte, Las Vigas de Ramírez, Veracr...
	Introducción
	Materiales y métodos
	Resultados
	Discusión
	Agradecimientos
	Apéndice Ejemplares de mamíferos silvestres recolectados en el Área Reservada para la Recreación y Educación Ecológica San...
	Referencias


